Lekcja 5
Temat: Sieci komputerowe —

budowa 1 ustugi




1. Sie¢ komputerowa 1 urzadzenia
sieciowe



Sie¢ komputerowa

(ang. computer network) —

zb10r urzadzen komputerowych
komunikujacych si¢ ze soba za

posrednictwem wspofczesnego
medium transmisyjnego



1.1. Rodzaje sieci komputerowych

Sieci komputerowe mozemy

podzieliC ze wzgledu na ich
rozne cechy (rodzaju medium
transmisyjnego, zasi¢gu, topologii)



Wyrozniamy sieci:
- ptzewodowe

(ang. cable network) — komunikacja

odbywa si¢ za pomoca przewodow
(kabli) lub swiatfowodow

- bezprzewodowe

(ang. wireless network) —

komunikacja odbywa si¢ za pomoca
fal radiowych (WiFi, Bluetooth)



W jaki sposoOb przegrasz informacje
pomiedzy komputerami?
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1.2 Urzadzenia w sieci

Sieci komputerowe mozemy

podzieliC ze wzgledu na ich
rozne cechy (rodzaju medium
transmisyjnego, zasi¢gu, topologii)



Aby komputer pracowat w sieci musi posia-
dac ?

- karte sieciowa przewodowa (kabel sieciowy)
- karte sieciowa bezprzewodowa (fale radiowe)




Podstawowa jednostka okreslajaca liczbe
informacji, jaka moze byc przestana
przez karte sieciowa w jednostce czasu

bit na sekunde -1b /s (ang. bps - bit per

second).

Wielokrotnosci tej jednostki to:
1 Kb/s (10°b/s)
1 Mb/s (10°b/s)
1 Gb/s (10°b/s)



Urzadzenia sieciowe

o o
a) Przetacznik sieciowy (ang. switch)

Przetacznik

Drukarka Serwer
sieciowa
b Komputery stacjonarne

D haadaidsas
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Urzadzenia sieciowe

b) Ruter




Urzadzenia sieciowe

b) Ruter — punkt dostepowy WiFi

(ang. acces point)




Urzadzenia sieciowe

b) Ruter - pofaczenie przewodowe

Dostep do internetu




Urzadzenia sieciowe

b) Ruter — potaczenie bezprzewodowe




Przyktadowa domowa sie¢ komputerowa

Punkt dostepowy wi-fi
(ang. access point) Przetacznik sieciowy

N (ang. switch)
D i

VZ
0000000

Smartfon

Komputer Drukarka
stacjonarny




1.3 Typy (rodzaje) sieci:
Siec LAN

Siec MAN
Siec WAN

Siec PAN



SieC LLAN (z ang. Local Area Network)
— sieC lokalna, czyli np. sie€¢ w jednym
budynku, szkole czy firmie.




Sie¢c MAN (z ang. Metropolitan Area
Network) — sie€¢ miejska, czyli sie¢
obejmujaca swym dziataniem miasto lub
kilka miast.




Sie¢ WAN (z ang. Wide Area Network)

— sieC ogolnoswiatowa (globalna),

obejmujaca swym dziataniem caly swiat
np. INTERNET



http://globe6.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/show.cgi?l=en&b=&rg=n&page=gallery-advanced.ht

SieC PAN (z ang. Private Area

Network) — sieC prywatna (dom, mata
firma)










1.4 Topologia sieci

Topologia sieci (ang. network
topology) okresla strukture
pofaczen miedzy urzadzeniami
sieciowymi



Topologia magistrali




Topologia pierscien




Topologia gwiazda
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Topologia gwiazdy rozszerzonej







1.5 Siec¢ lokalna LAN



Kazda karta sieciowa ma nadany

przez producenta unikatowy MAC

(ang. Media Access Control)
zwany adresem fizycznym

(adresem sprzetowym).



MAC karty sieciowej

D - OE : FD : ET
| J1 J

identyfikator |dentyfikator
producenta danego egzemplarza
Karty sieciowe; karty sieciowe]




ZADANIE

Jak sprawdzic€ adres

, czyli adres
P



Polecenie:

ipconfig /all

wietrsz polecenia =
wszystkie programy >
akcesotia =

wiersz polecenia =>
ipconfig /all



ipconfig /all

Karta Ethernet PolXaczenie lokalne:

Sufiks DNS konkretnego poXaczenia

QPSS s S e e
Adres tazyczZny: . e o
DHCR -wXqczone - - zic oo s is o
Autokonf iguracja wXaczona . . .
Adres IPub poXaczenia lokalnego

Adres TPv4. . . .

Maska podsieci. .
Dzierzawa uzyskana
Dzierzaua wygasa.

Brama domysSlna. .

Serwer DHCP . . .
Identyfikator IAID DHCPu6

Identyfikator DUID klienta DHCPu

serwery DNS .o oo oo e
NetBIOS przez Tcpip . . . .

e s 2 5 2 1

9 28 53 80 R0 BN BB

e own an (}

lan

Realtel-RGle~CRBE _Family Controller

CB -BA— 99 FS 44— EE__;T

T AR .

Tak
fe80::60aB:1%9e%9:a1e3:9cebhz12{(Preferovane)

= 192.168.1 .2(Preferovane)

255 .255.255.248

9 sierpnia 2011 06:33:33

18 sierpnia 20811 86:33:33

1921681 .1

192.168.1.1

264768169

A0-01-88-01-14-78-96-A5-C8— 09 A9-F5-44-EE

192.168.1.1
WXaczony




Adres IP (adres logiczny)



Adres IP (adres logiczny)

Komputer pracujacy w sieci ma
przydzielony indywidualny

192.168.2.10

- 4 liczby od 0 do 255 oddzielone .
- adresy IP obstuguje



Urzadzenie podtaczone do
siecl Internet z przypisanym
adresem IP nazywamy

178.33.170.138



ping 192.168.2.1

R Wiersz polecenia

icrosoft Windows XP [Uersja 5.1.26001]
(C> Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

:\Documents and Settings\Jacek>ping 192.168.2.1

adanie 192.168.2.1 z uzyciem 32 bajtdow danych:

Ddpowiedz =z 192.168.2.1: bhajtow=32 czas=7ms TTL=254
ODdpowiedz z 192.168.2.1: bhajtow=32 czas=1ms TTL=254
Ddpowiedz =z 192.168.2.1: bhajtow=32 czas=1ms TTL=254
Odpowiedz z 192.168.2.1: bajtow=32 czas=1ms TTL=254

Statystyka badania ping dla 192.168.2.1:

Pakiety: Wystane = 4, Odebrane = 4, Utracone = B (Bx straty),
Szacunkowy czas bladzenia pakietdw w millisekundach:

Minimum = 1 ms, Maksimum = ? ms, Czas Sredni = 2 ms

:\Documents and Settings\Jacek>_




Polecenie:

ping www.onet.pl

wiersz polecenia =>
wszystkie programy =>
akcesotia =

wiersz polecenia =>
ping www.onet.pl



ping www.onet.pl

Wiersz polecenia

icrosoft Windows XP [Wersja 5.1.26081]
(C> Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C:\Documents and Settings\Jacek>ping www.onet.pl
Badanie www.onet.pl [213.180.141.1481 z uzyciem 32 bhajtow danych:

Ddpowiedz 213.188.141.148: bajtow=32 czas=30ms TTL=56
213.180.141.148: bajtow=32 czas=30ms TTL=56

Odpowiedz
213.188.141.140: bajtow=32 czas=30ms TTL=56

Ddpowiedz

z
Odpowiedz z 213.180.141.140: bajtow=32 czas=29ms TTL=56

z

z

Statystyka badania ping dla 213.180.141.148:

Pakiety: Wyslane = 4, Odebrane = 4, Utracone = B (Bx straty).
Szacunkowy czas bladzenia pakietdow w millisekundach:

Minimum = 29 ms, Maksimum = 38 ms, Czas $redni = 29 ms

C:\Documents and Settings\Jacek>_




Lekcja 6
Temat: Sieci komputerowe —

budowa 1 ustugi




Komunikacja w sieci lokalne;j

informacje do komputera C.
5 Sygnat odbiorg wszystkie
komputery podigczone do sieci.
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Komunikacja w sieci lokalne;j

== Komputer A wysyta
[” A - informacje do komputera C.
3 Sygnat odbiorg wszystkie
komputery podtgczone do sieci.

l--,_
:

odbierze
v =—J) komunikat

(, c \yo KomputerC
C 3




=5 Komputer A wysyta
[” A informacjg do komputera C.

% Sygnat odbiorg wszystkie
komputery podfgczone do sieci.

]\l

1""1

r’ C n Komputer C
J? odbierze

v 1—) komunikat

Dtugosc¢ przesytanych informaciji
wysytanych pomi¢edzy komputerami w

sieci jest (jest dzielona na
mniejsze porcje) — tzw.




Budowa ramki

Informacje pozwalajace na  6-bajtowe (48-bitowe) adresy Typ i tres¢ przesytane; Sprawdzenie
wykrycie komunikatu odbiorcy i nadawcy wiadomosci informacii poprawnosci danycr

B,

Preambuta Znacznik Adres MAC Adres MAC Diugosé/ Dane Suma
poczatku  odbiorcy nadawcy typ i wypefnienie  kontrolna
- ramki : ramki

1 bajt 6 bajtow 6 bajtow 2 bajty 46-1500 bajtow 4 bajty




1.6 Internet, czyli sieC sieci



rysunek niebieski



Dostawcy Internetu tworza
VAL

(najwiekszy ruch) 1 do nich
podfaczone sa mniejsze sieci
nazywane

Internet sktada si¢ z
wielu sieci!



Maska podsieci

Adres IP hosta urzadzenia
kryje w sobie 2 informacje:

- adres sieci (podsiect)

- adres tego urzadzenia w sieci



Maska podsieci

l|dentyfikator podsieci |dentyfikator hosta

| i |

Adres IP hosta 128 .69 . 381 . 1{

Maska podsieci 266 .268 .0 .0

|

|dentyfikator podsieci |dentyfikator hosta




ZADANIE

Jak sprawdzi¢ maske podsieci
na komputerze /laptopie?



ipconfig /all

Karta Ethernet PolXaczenie lokalne:

Sufiks DNS konkretnego poXaczenia

QPSS s S e e
Adres tazyczZny: . e o
DHCR -wXqczone - - zic oo s is o
Autokonf iguracja wXaczona . . .
Adres IPub poXaczenia lokalnego

Adres TPv4. . . .

Maska podsieci. .
Dzierzawa uzyskana
Dzierzaua wygasa.

Brama domysSlna. .

Serwer DHCP . . .
Identyfikator IAID DHCPu6

Identyfikator DUID klienta DHCPu

serwery DNS .o oo oo e
NetBIOS przez Tcpip . . . .

e s 2 5 2 1

9 28 53 80 R0 BN BB

e own an (}

lan

Realtel-RGle~CRBE _Family Controller

CB -BA— 99 FS 44— EE__;T

T AR .

Tak
fe80::60aB:1%9e%9:a1e3:9cebhz12{(Preferovane)

= 192.168.1 .2(Preferovane)

255 .255.255.248

9 sierpnia 2011 06:33:33

18 sierpnia 20811 86:33:33

1921681 .1

192.168.1.1

264768169

A0-01-88-01-14-78-96-A5-C8— 09 A9-F5-44-EE

192.168.1.1
WXaczony




Internet Yaczy urzadzenia
pracujace w roznych sieciach.
Urzadzenia maja przypisane
adresy IP oraz odpowiadajace
im maski sieci.

Na ich podstawie odbywa si¢
kierowanie ruchem w
Internecie.



Komunikacja w sieci Internet

- adresy IP odbiorcy 1 nadawcy
- maski podsieci



Komunikacja w tej samej sieci

Punkt
dostepowy wi-fi Przetacznik
N

sieciowy
000009 cogQ9
Router

| ] &% (brama)

Sied lokalna
Adres IP: 148.81.0.0

Nadawca |

Konfiguracja dostepu do sieci Internet | Z g

Adres IP: 148.81.26.3 L

Maska sieci: 255.255.0.0 i Odbi
. Brama (outer):  148.81.26.1 | | ) = A 1relo;r§a~ By
1 5 ® > ° ares . 1240.C Z2.0.
| Serwer DNS: 208.67.222.222 | B l |

potaczenie sieciowe migdzy urzadzeniam

Adres |p' nqdawcy: 148.81.26.3 droga sygnatu miedzy urzadzeniami
Maska sieci nadawcy: 255.255.0.0 Jesli identyfikatory sieci nadawcy i odbiorcy sa

Adres IP dbiorcy: 148.81.26.4 takie same, w komunikagciji nie posredniczy roﬁter

Adres IP: 148.81.26.1




Komunikacja w r6znych sieciach

Sieé lokalna

Adres IP: 148.81.0.0 | AdresIP: 148.81.26.1

Punkt

&‘\\ N sieciowy

dostepowy wi-fi  Przetgcznik

v

Sieci szkieletowe

00000

ooooo

A4 )]
Router [:1\
(brama) esa wwwllo \
== ° |

: Nadawca

. Konfiguracja dostepu do sieci Internet
| Adres IP: 148.81.26.3

. Maska sieci: 255.255.0.0

. Brama (router): 148.81.26.1

Serwer DNS: 208.67.222.222

Odbiorca = \
Adres IP: 158.69.31.17

pofaczenie sieciowe miedzy urzadzeniami
droga sygnatu miedzy urzadzeniami

Adres IP nadawcy: 148.81.26.3
Maska sieci nadawcy: 255.255.0.0
Adres IP dbiorcy: 158.69.31.0

Jesli identyfikatory sieci nadawcy i odbiorcy nie sg takie same.
w komunikacji posredniczy router



Adres opisowy
(adres mnemoniczny)

brpd.gov.pl
Biuro Rzecznika Praw Dziecka

158.69.31.17



Adres opisowy
tworzy domena internetowa

Sktada si¢ z :
- nazwy gtownej
- rozSszerzenia



Budowa domeny internetowe;

Nazwa gtowna > brpdgovp| &—e Rozszerzenie

domeny | I ] domeny

korzen

()

. |
e [ | | | B

com gov edu biz hotel shop us pl
. & © ) <] i
Sgy;':%cvizc"r‘]’ et com gov edu biz waw  beskidy prezydent
:
sejm men brpd
poczta  www bip

Korzen .



Budowa domeny internetowe;

Nazwa gtowna > brpdgovp| &—e Rozszerzenie

domeny [ Il | domeny

korzen

()

. |
e [ | | | B

com gov edu biz hotel shop us pl
5 | B
. -] e L <] i
Etykiety nazw com gov edu biz waw  beskidy prezydent
domenowych
.
sejm men brpd
poczta  www bip

Grupa domen najwyzszego rzedu (krajowe i funkcjonalne)



Budowa domeny internetowe;

Nazwa gtowna > brpdgovp| &—e Rozszerzenie

domeny [ Il ] domeny

korzen

()

. |
e [ | | | B

com gov edu biz hotel shop us pl
. -] e L <] i
Etykiety nazw com gov edu biz waw  beskidy prezydent
domenowych
.
sejm men brpd
poczta  www bip

Drugi poziom (wtasne domeny) lub domeny regionalne



Budowa domeny internetowe;

Nazwa gtowna > brpdgovp| &—e Rozszerzenie

domeny [ Il | domeny

korzen

()

. |
e [ | | | B

com gov edu biz hotel shop us pl
. -] e L <] i
Etykiety nazw com gov edu biz waw  beskidy prezydent
domenowych
.
sejm men brpd
poczta  www bip

Wtasciciel domeny moze tworzy¢ poddomeny lub ustugi



Nadzor nad domena .pl

sprawuje instytut badawczy
NASK

(Naukowa 1 Akademicka Siec

Komputerowa)



Sprawdz domeneg...

C & dnspliy

@ Krajowy Rejestr Domen

Domena .pl Domena .gov.pl Pozostate ustugi Aktualnosci Bezpieczenstwo WHOIS O nas Kontakt English

> WHOIS > B

WHOIS Baza'Whois

Baza WHOIS

NASK jako gtowny rejestr domeny krajowej .pl udostepnia dane dotyczace zarejestrowanych domen internetowych.

Whois (FAQ) Dane te mozna uzyskac poprzez baze WHOIS.

Dostepnosc danej domeny do rejestracji mozna sprawdzi¢ w przegladarce na stronie gtéwnej.

Szukaj w bazie WHOIS

Poprawna forma zapisu domen IDN w DNS jest nazwa z prefiksem "xn--" w kodzie ASCII. Wiecej informacji na ten

temat znajdziesz tu.

zstw.pl



https://www.dns.pl/whois

Wyniki poszukiwan dla zstw.pl

Stan Aktywna w DNS [REGISTERED]
Utworzona 2012.01.19 14:43:25
Ostatnia modyfikacja 2019.01.08 14:44:23

Koniec okresu rozliczeniowego 2022.01.19 14:43:25

MNazwy serwerow nsl.va.pl [54.36.173.135]
ns2.va.pl [217.182.200.112]

Zespdt Szkdt Techniczno-Weterynaryjnych
Trzciana 193

36-071 Trzciana, PL

+48.178514077

Typ abonenta: organizacja

Ostatnia modyfikacja: 2018.12.20 08:48:06




Domeny funkc;onalne

.gov Domena rzadowa
? .edu Domena edukacyjna
fr FranCJa | .com Domena komercyjna
Cn s éhlnska Repubhka Ludowa .org Domena organizacyjna
tv Tuvalu L info Domena informacyjna
.o "y Bohwra o .mil Domena militarna

Tabela 3.2 Rodzaje domen najwyzszego rzedu i przyktady nazw domenowych




Konfiguracja urzadzenia do pracy w

Internecie

4 Wiasciwosci: Polaczenie sieci bezprzewodowe] 2s Wiasciwosci: Protokot internetowy w wers)i 4 (TCP/IPvd) “:E
Sie¢ |dostepnianie Ogdine | Konfiguracia alternatywna
Polacz, uiywajac: Przy odpowiedniej konfiguradi siec mozesz automatycznie uzyskad
_ niezbedne ustawienia protokotu IP. W przeciwnym wypadku musisz
LF  Atheros ARS285 Wireless Network Adapter uzyskad ustawienia protokohu IP od administratora siedi.
Konfiguny;... @ Uzyskaj adres IP automatycznie

To polaczenie wykorzystuje nastepujace skladnil:

"% Kliert sieci Microsoft Networks

B i spersiy Anti-Virus NDIS 6 Fiter

E__j Hamonogram pakietéw Qo5

.@ |Udostepnianie plikéw i drukcarek w sieciach Microsaft N...
<. Protolcal imtemetowy w wersji & (TCP/IPwE)

=i Protolcal intemetowwy wowersji 4 (TCP/1Pwd)

i Sterownile We My mapowania z odnajdywaniem topaolo...
i Responder odnajdywania topologii warstwy lacza Uzyj nastepujgcych adresdw serwerdw DNS:

Uzyj nastepujaceqo adresu IP:

@ Uzyskaj adres serwera DNS automatycznie

—

e

Opis

Protokdt kontroli transmisji/Protokedl intemetowsy (TCPAP).
Domysiny protokot dla sieci rozleghych, umozliwiajgcy
komunikacie polaczonych sieci raznych typow.

-
orzv Zakonczeniu poprawnosc

O
(Y]

i1 & 1]
i
i}

L
[ =]
— =

| Zaawansowane. .. |

C

| ok || Anug |




1.7. Ustugi internetowe

Wymien ustugi internetowe?



1.7. Ustugi internetowe

Kazda ustuga swiadczona w
Internecie korzysta z okreslonego
protokotu komunikacyjnego oraz
portu



Ustugi internetowe

0 (przesytanie
~ polecen)
- 20 (transfer plikow)

990

Opls realizowanej ustugi

Protokdt automatycznej konfiguracii
hostow w sieci

Protokdt zamiany nazw domenowych
na adresy IP

Protokot przesytania plikow

Szyfrowany protokot FTP

Przykiad programu

lub narzedzia

» nslookup (program zwracajgcy
nazwe domysinego serwera
DNS dla danego urzadzenia)

» Eksplorator Windows

» Cyberduck

» FileZilla

» Total Commander




Ustugi internetowe

HTTP

HTTPS

IMAP

POP3

SMTP

80

443

143

(szyfrowany 993)

110

(szyfrowany 995)

28
(szyfrowany 465 lub
587

Przesytanie dokumentow
hipertekstowych (stron WWW)

Szyfrowany protokot HTTP
wykorzystujgcy protokoty szyfrujace

Protokot odbierania poczty
elektronicznej umozliwiajacy
zarzadzanie folderami znajdujgcymi sie
w skrzynce pocztowej na serwerze

" Protokét odbierania poczty

elektroniczne;

Protokot wysytania poczty
elektronicznej

» Firefox
» Opera

» Chrome
» Edge

» Safari

» Apple Mall
» Mozilla Thunderbird
» Microsoft Outlook




Modele swiadczenia ustug
Model klient - serwer

Przeslij mi strone www.nowaera.pl

| s
7
Klient
AT




Klient WWW =2 Serwer WWW

Przegladarka internetowa

) ¢ e htpd/wew.onet pl/
Pk Edyqp Widok Ulubwone Nemedia Pomex

tacza g Dostosy) laczs

F & Onet - mformace, rostywks, emoce

Ruter A

Odlegta sieé

Klient WWW

[

- Klient
przegladarka
(tworzone
pakiety 2>
zapytanie)

- ruter

- Internet

- DNS

- Serwer WWW




Serwer WWW =2 Klient WWW

e 4 - Serwer
odpowiada na
zapytanie
Serwer WWW e e et e s e S aeae ot (pakiety)
e Wysyla
odpowiedz
(kolejne
pakiety) 2>
www.onet.pl
- Przegladarka
L Klienta WWW
Ruter A odbiera pakiety i
pokazuje catosc
Odlegta siec strony




Modele swiadczenia ustug

Model peer-to-peer (P2P)

Fl

Jakie masz pliki?

\\\ -

Oto lista

Poprosze o plik opowiadanie.pdf

S o

\//\\// /[ Prosze, oto plik opowiadanie.pdf J




Adres URL

schemat://podmiot/sciezk ?zapytanie#fragr&

System, Zawiera Zawiera Wykorzystywane |dentyfikuje
do ktorego informacje informacie, przez aplikacje zasob,
jest kierowane o adresie (IP w ktorym do przekazania np. sekcje
Zzapytanie, lub opisowym), katalogu jest dodatkowych dokumentu
np. http, ftp porcie, zapisany parametrow

uzytkowniku zadany plik

ustugi,

(czasem

rowniez jego

hasle)

Przyktadowy adres URL.:
http://www.nazwa-serwera.pl/pliki/projekty?rok=2018#wycena



Diagnostyka dostepu do
ping 192.168.2.1

icrosoft Windows XP [UWersja 5.1.26001]
(C> Copyright 1985-20801 Microsoft Corp.

:\Documents and Settings\Jacek>ping 192.168.2.1
adanie 192.168.2.1 z uzyciem 32 bhajtdow danych:

192.168.2.1: bajtow=32 czas=?ms TTL=254
192.168.2.1: bhajtow=32 czas=1ms TTL=254

Ddpowiedz
Odpowiedz

z

Z
Ddpowiedz =z 192.168.2.1: bhajtow=32 czas=1ms TTL=254
Ddpowiedz =z

192.168.2.1: bajtow=32 czas=1ms TTL=254

Statystyka badania ping dla 192.168.2.1:

Pakiety: Wysltane = 4, Odebrane = 4, Utracone = B (BxZ straty).
Szacunkowy czas bladzenia pakietdow w millisekundach:

Minimum = 1 ms, Maksimum = ? ms, Czas Sredni = 2 ms

:\Documents and Settings\Jacek>_

siecl




Diagnostyka dostepu do sieci
tracert 8.8.8.8

Administrator: Wiersz polecenia

C:slUszerssMauczyciel>tracert 8.8.8.8

Sledzenie trasy do dns.google [8.8.8.81]
maksymalng liczhba 38 przeskokiw:

1 ms <1 ms <1 mz homerouter.cpe [192.168.8.11
185 ms 22 ms 24 ms 18.9.223.5
* »* »* Upfynat limit czasu zadania.
ms 21 ms 23 ms 213.158.195_.21%
49 m= 27 ms 22 me 213.158.195.108
L2 m=s 22 ms 23 ms 188.17V0.250.207
41 m=s 26 ms 23 ms 216.239.464_.213
43 ms 22 ms 23 mz dns.google [B.85.3.81
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Z2ledzenie zakohczone.

C:sUserssNauczyciel >
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