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1. Liczby ziozone i liczby pierwsze

Pytanie jaka liczba jest liczba zlozona a jaka
liczha pierwszg?

Podrecznik str. 141



1. Liczby zlozone i liczby pierwsze

Liczby ziozone

- Dodatnie liczby naturalne, ktore mozna przedstawic
w postaci iloczynu liczb naturalnych mniejszych od nich

Podrecznik str. 141



Liczby ziozone i liczby pierwsze

Liczby ziozone
- Dodatnie liczby naturalne, ktore mozna przedstawic
w postaci iloczynu liczb naturalnych mniejszych od nich

Przyklady:
9=3 9
10=2""198

120=2 ° 3 S

1115=3 "9 s
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Liczby ziozone i liczby pierwsze

: 3 . =
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Rys. 8.1. Liczby ztozone i liczby pierwsze
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Rys. 8.1. Liczby ztozone i liczby pierwsze
mniejsze niz 100

Kazda liczba naturalna (wieksza od 1) jest albo
liczba pierwszg, albo iloczynem liczb pierwszych
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Co warto wiedziec¢ o liczbach pierwszych

Co warto wiedziec
o liczbach pierwszych?

lle jest liczb pierwszych?

Liczby pierwsze odkryto i badano juz w starozytnosci.
W IV w. p.n.e. Euklides udowodnit, Ze jest ich
nieskonczenie wiele. Dotad nie odkryto jednak

wzoru, wedtug ktérego mozna bytoby dla konkretnej
liczby n wyznaczy¢ n-t3 liczbe pierwsza.
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Co warto wiedziec¢ o liczbach pierwszych

Liczby pierwsze w kryptografii

Liczbe utworzong z iloczynu dwoch duzych liczb
pierwszych bardzo trudno w rozsgdnym czasie roztozyc
na czynniki pierwsze, nawet z uzyciem najszybszych
komputeréw. Wykorzystali to twércy algorytmu RSA,

Ktory stosuje sie do szyfrowania komunikaciji w sieci
Internet oraz w bankowosci elektronicznej. Liczby
pierwsze uzywane w tym algorytmie maja nawet
2048 bitow, czyli sktadajg sie z 2048 cyfr binarnych.
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Co warto wiedziec o liczbach pierwszych

Spirala Ulama

W 1963 r. polski matematyk Stanistaw Ulam przedstawit graficznie rozmieszczenie
liczb pierwszych. Na kwadratowej tablicy spiralnie wypisat kolejne liczby naturalne.
Po naniesieniu bardzo wielu liczb okazato sie, ze na niektérych liniach liczby pierwsze
grupuja sie czesciej niz na innych. Do tej pory nie wyjasniono, dlaczego tak sie dzieje.
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Rozkiad liczby na czynniki pierwsze
lloczyn liczb pierwszych, ktory tworzy dana liczhe

\
> |3

—> k3

Rys. 8.2. Rozktad liczb 36, 87 i1 186 na czynniki pierwsze
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Rozktad liczby ztozonej na czynniki pierwsze oznacza zapisanie jej jako iloczynu liczb pierwszych.
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Rozkiad liczby na czynniki pierwsze

Cwiczenia do wykonania:
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Funkcje w jezyku C++ Podrecznik str. 145
Aby rozwiazac bardziej zfozony problem algorytmiczny, najlepiej roz-
tfozy¢ go na prostsze podproblemy. W praktyce oznacza to wyodreb-
nianie fragmentéw programéw (podprograméw), ktére w jezyku C++
nazywa sie ffunkcjamil

Kazda funkcja musi mie¢ nadangnazwe] Po nazwie zawsze wystepuja
nawiasy okragte, w ktory aje sie|parametry funkcji

typ nazwa_funkcji(typ parametri{ typ param¢etr2,

//blok instr 11 tworzacych tres¢ funkcji

}

Definicja funkcji sktada sie z|nagléwka funkcji|i|bloku instrukcjil
Nagléwek zawiera typ wartosci zwracanej przez funkcje, nazwe funk-
cji oraz liste parametrow, czyli okreslenie typu i nazwy kazdego z nich.
Funkcja nie zawiera zwykle instrukcji wyswietlania wyniku na ekra-
nie, ale przesyta efekt swego dziatania za pomoca instrukcji return
z powrotem do instrukcji programu, ktéra funkcje wywotata.




Kod
zrodiowy:

Program
obliczajacy

podzielnosc¢
przez 3

#include <iostream KOMPILACJA URUCHOMIENIE

CTRL + FO CTRL + F10

using namespace std;
int ResztaZDzielenia(int a, int b)

return a % b;

main()

int liczba;

cout <« "Podaj liczbe: "; c¢in » liczba;
cout <« "Reszta z dzielenia " <« liczba;
cout « " przez 3 wynosi: "

cout << ResztaZDzielenia(liczba, 3) << endl;

~

return ©O;

O 00 —

e



Zmodyfikuj kod zrodiowy z poprzedniego

|
programu: int main() KOMPILACJA URUCHOMIENIE

CTRL + FO CTRL + F10

S

-\

int liczba;
cout <« "Podaj liczbe: "; cin)>liczba;

e - [N ..
DN

W

Program
obliczajacy

S
H>

cout <« "Reszta z dzielenia liczby " <« liczba;

Oy O

cout << " przez 2, 3 5N

> — [N

.‘\'J

reszty
z dzielenia

cout <« ResztaZDzielenia(liczba, 3)
przez 2!3!5!7 : cout << ResztaZDzielenia(liczba,

cout <« ResztaZDzielenia(liczba,

cout « "wynosi odpowiednio:" << endl;

cout <« ResztaZDzielenia(liczba, 2) «

|
0w 00

~

return 0;




