Temat:

Od problemu do wyniku —
projektowanie rozwigzania
problemu za pomoca
umowhnego strukturalnego

jezyka programowania



Od problemu

do wyniku




Algorytm - przepis
opisujacy krok po kroku
rozwiazanie problemu lub
osiagniecie jakiegos celu



Podaj przyktady
algorytmow?



Algorytm wyrazony
w jezyku okreslonego

typu nazywa si¢
programem.



Przyktady jezykow
programowania:

Basic

Turbo Pascal
C++

1 inhne



Podaj r6znice miedzy
algorytmem a programem?



Algorytm i program ma 3 wlasnosci:
- Poprawnosc¢ - poprawne wyniki

- Skonczonos¢ - algorytm wykonuje
skonczona liczbe krokow

- Sprawnosc (jest lepszy, liczy
szybciej, zajmuje mniej miejsca w
pamieci)



Analiza
problemu

1

Program

Od problemu




Algorytmy mozna przedstawiac
W rozny sposob, np. poprzez:

- schematy blokowe (gimnazjum)

- umowny, strukturalny jezyk
programowania,

- 1tp.



Schematy blokowe (powtorzenie)

Skrzynki graniczne: START/STOP

S

WARIANT 1

D

Poczatek algorytmu Koniec algorytmu



Schematy blokowe (powtorzenie)

Skrzynki graniczne: START/STOP

WARIANT 2

Poczatek algorytmu Koniec algorytmu



Schematy blokowe (powtorzenie)

Skrzynka operacyjna (wykonawcza):

- ksztatt prostokat
- wykonuje operacje (obliczenia)
- wprowadzenie statych (instrukcja przypisania)

np. oblicz:=a+b

np. c:=1




Schematy blokowe (powtorzenie)

Skrzynka wejscia:
- ksztalt rownolegtoboku
- wprowadzenie danych




Schematy blokowe (powtorzenie)

Skrzynka wyjscia:

- ksztatlt rownolegtoboku

- wyprowadzenie danych
(pisanie wynikow, drukowanie)




Schematy blokowe (powtorzenie)

S (FALLERYEHTHUCIERCEEZAY L EDE

- ksztatt rombu
- sprawdzenie warunku (wykonywane jest
skrzydto albo TAK albo NIE)

warunek

np. A>15




Schematy blokowe (powtorzenie)

Skrzynki tacznikowa:

- ksztatt okrag

- laczy (kontynuuje) algorytm napisany na kilku
stronach

Koniec algorytmu Kontynuowanie algorytmu
na danej stronie z danej stronie



Cwiczenie:
Narysuj algorytm,
ktory obliczy sume
dwoch liczbaib
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Cwiczenie:

Narysuj algorytm,

ktory obliczy sume
Podaj(a)
Podaj(b)

dwoch liczcbaib



Cwiczenie:
Narysuj algorytm,
ktory obliczy sume
dwoch liczbaib

Podaj(a)




Cwiczenie:
Narysuj algorytm,

ktory obliczy sume

dwoch liczbaib ]
Podaj(a)
Podaj(b)




Cwiczenie:
Narysuj algorytm,
ktory obliczy sume
dwoch liczbaib




Cwiczenie:
Narysuj algorytm, ktory obliczy pole
powierzchni kota o0 zmiennym promieniu r



Projektowanie
rozwiazania problemu

za pomoca umownego
strukturalnego jezyka

programowania



Instrukcja przypisania
y AH—

Z — zZzmienha W - wyrazenie



Instrukcja przypisania

Z . — Z — zmienha W - wyrazenie

Przyvkiady

c:=5 nadanie zmiennej c wartosci 5



Instrukcja przypisania

y A Z — zmienha W - wyrazenie
Przvkiady
X:=5 nadanie zmiennej x wartosci 5

I :=1I 4+ 1 zmiennej I przypisz nowa wartosé
rownqg poprzedniej wartosci I powiekszonej o 1

Przykiadowo I=4 to nowaq wartosciaq I=5



Instrukcja przypisania
. — Z — zmienha W - wyrazenie

Przvkiady

Xx:=5 nadanie zmiennej x wartosci 5

I :=1I 4+ 1 zmiennejI przypisz nowa wartosé
rowna poprzedniej wartosci I powiekszonej o 1

Przykladowo I=4 to nowq wartoscia I=5

Zwroc¢ uwage, ze znakiem przypisania jest

Ml



Instrukcje wejscia / wyjscia
wprowadzanie danych | wyprowadzanie
wyhikow

Podaj (x) wprowadzenie do programu wartosci,
ktora zostanie przypisana zmiennej x

Pisz (x) wyprowadzenie z programu wyniku, ktory
zostatl przypisany zmiennej x

Pisz ("Wynik') - wyprowadzenie napisu Wynik

Pisz ('x') wyprowadzenie napisu X, a nie wartosci
zmiennej x



Instrukcja ztozona

POCZATEK

Instrukcja_1

Instru kcja_2 => pojedyncza instrukcja
Instrukcja_3 itd.

KONIEC



Instrukcja warunkowa (decyzyjna)
Wyroznia sie 2 przypadki:

¢ instrukcje warunkowa prosta:
JESLI warunek TO akcja_1

¢ instrukcje warunkowa z alternatywa:
JESLI warunek TO akcja_1

W PRZECIWNYM RAZIE akcja_2

Warunek jest wyrazeniem logicznym,
ktoremu przypisuje sie wartosc
logiczng prawda (Tak) lub fatsz (Nie)



Przvkiad 1

JESLI liczba > 0 TO
Pisz ('liczba dodatnia’)
W PRZECIWNYM RAZIE
Pisz ('liczba ujemna lub rowna zeru')



Przykiad 2

JESLI a<>0TO x := -b/a

JESLI a=b TO Pisz ('obie liczby sg
rowne')



Operatory matematyczne:

— rowne nie mylic :=
<> rozne

< mniejsze
> wieksze
<= mniejsze lub rowne

>=  wigksze lub rowne



Inne operatory logiczne:
NIE (ang. NOT) negacja
I (ang. AND) iloczyn logiczny

LUB (ang. OR) suma logiczna



Instrukcje iteracyjne

stuzg do deklarowania
wielokrotnego wykonywania

w programie tych samych operacji
tzw. (petli)



Metoda 1

Instrukcja powtarzaj

POWTARZAJ akcje AZ warunek

Powtarzaj czynnosci opisane przez akcje, az
stwierdzisz, ze warunek logiczny jest
prawdziwy.

Powtarzanie akcji trwa dopoty, dopoki
warunek logiczny jest fatszywy.



Przykiad

le :=1
POWTARZAJ
Pisz ('Bede sie uczyt informatyki')
ile :=ile + 1
AZ ile >100



Przykiad

ile := 1
POWTARZA)J
Pisz ('Bede sie uczyt informatyki')
ile :=ile + 1
AZ ile >100

OPIS:
Pisz sto razy tekst:
Bede sie uczyt informatyki
Gdy zmienna ile przekroczy wartosc 100
Zzakoncz



Metoda 2

Instrukcja dopoki

DOPOKI warunek WYKONUJ akcje

Opis:
Dopoki warunek logiczny jest
prawdziwy, wykonuj czynnosci
opisane przez akcje



Jaka jest roznica miedzy instrukcjami
POWTARZA] 1 DOPOKI

W pierwszym przypadku jest wykonywana
akcja, a dopiero potem sprawdzany
warunek. Jesli jest fatlszywy, nastepuje
powrot.

W drugim przypadku jest spra wdzan y

.....

wtedy akcja jest wykonywana.

Jeéli w instrukcji DOPOKI trzeba wykonac

nie jednag, lecz kilka akcji, to nalezy je ujac
klamra POCZATEK ... KONIEC



Przykiad

le :=1
DOPOKI ile <=100 WYKONUJ
POCZATEK
Pisz ('Bede sie uczyt informatyki')
ile:=i1le+ 1
KONIEC



Cwiczenie:
Narysuj
algorytm,
ktory obliczy
sume dwoch
liczcbaib

Jak bedzie
wygladaé
schemat
blokowy i zapisy
W umownym
strukturalnym
jezyku
programowania?

Schemat blokowy
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sume dwoch
liczcbaib

Schemat blokowy
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Cwiczenie:
Narysuj
algorytm,
ktory obliczy
sume dwoch
liczcbaib

lokowy \

0

Schematb



